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@ Modul fur photovoltaische Solarzellen 

Die Erfindung betHfft ein Modul fur photovoltaische So- 
larzellen, das zur Oacheindeckung von GebSuden geei^net 
ist. Nach der Erfindung 1st vorgesehen, da& das Modul aus 
einer Grundplatte und einem die Solarzellen enthaltenden 
Trager besteht, wobei die beiden Teile mechanisch mitein- 
ander verbunden sind. Der die Solarzellen enthaltende Tra- 
ger kann in einer gegenuber der Grundplatte einstellbaren 
Winkelposltion fixlert werden. Dadurch let es mdglich, das 
Modul Jewells fflr eln bestimmtes Gebdude denn optimal 
gunstigsten Sonnenstand anzupassen. 
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111 Modul fiir photovoltaische Solarzellen, das zur Dach- 



eindeckung von Gebauden geeignet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Modul aus einer Grundplatte (1) und 
einem die Solarzellen (3) enthaltenden Trager (2) be- 
steht. wobei die Grundplatte CD und der Trager C2) 
mechanisch miteinander verbunden sind, und daS der die 
Solarzellen (3) enthaltende Trager (2) in einer gegen- 
uber der Grundplatte (1) einstellbaren Winkelposition 
fixiert ist. 

2) Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daC 
der die Solarzellen enthaltende Trager C2) uin eine oder 
zugleich urn beide von zwei senkrecht zueinander verlau- 
fenden, in der Ebene der Grundplatte (1) liegenden Ach- 
sen (4, 5) schwenkbar ist. 

3 3 Modul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dad die beiden Achsen (4, 5) der Fallinie eines Daches 
bzw. einer Horizontallinie entsprechen. 

4 3 Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , daS fiir die Einstellung des Tra- 
gers C2) gegeniiber der Grundplatte (1) eine fixierbare 
Rastereinstellung (7) vorgesehen ist. 

5 3 Modul nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dalS zwischen der Grundplatte (1) 
und der Tragerplatte C2) der gewiinschten Einstellung 
entsprechende Abstandsteile (6) vorgesehen sind, die 
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den Trager (2) mechanisch fest tnit der Grundplatte (1) 
verbinden . 



6) Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 

5 durch gekennzeichnet , dafi die Grundplatte die Form ei- 
nes Dachziegels aufweist. 

7) Verwendung eines Moduls nach einem der vorangehenden 
Anspriiche zur Eindeckung von Dachern mit fur das jewei- 

10 lige Gebaude optimal dem gunstigsten Sonnenstand ange- 
paBten Solarzellentragern • 
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Die Erfindung betrifft ein Modul fiir photovoLtaische 
Solarzellen, das zur Dacheindeckung von Gebauden geeig- 
net ist. Es vrurde bereits ein plattenf ormiges Modul fiir 
photovoltaische Solarzellen vorgeschlagen , das die Form 
eines Dachziegels hat. Dieses Dachziegel-Modul enthalt 
beispielsweise 9 Solarzellen, die mit einer lichtdurch- 
lassigen Abdeckschicht versehen sind und miteinander 
elektrisch leitend verbunden sind. Die Solarzell-i;n sind 
in den Dachziegeln dicht eingegossen oder eingebettet, 
so dafS eine wetterbestandige , fiir die Dacheindeckung 
von Gebauden geeignete Modulplatte entsteht. Mit diesen 
Ziegelmodulen konnen Dacher teilweise oder in ihrer 
Gesamtheit eingedeckt werden, je nach dem, in welchem 
AusmaB die Sonnenenergie in elektrische Energie umgewan- 
delt werden soil. Die einzelnen Solarzellen-Dachziegel 
werden miteinander in der Form verschaltet, daS der 
Gesamtgenerator die gewiinschten Strom- und Spannungs- 
verhaltnisse aufweist. 

Der genannte plattenf ormige Dachziegel-Modul mit photo- 
voltaischen Solarzellen hat sich bewahrt. Bei der Ein- 
deckung von Gebaudedachern mit diesem Dachziegel ist 
jedoch die Dachneigung und die Stellung des Daches zum 
Sonnenlauf durch den . Bebauungsplan vorgegeben , so daB 
vielfach eine optimale Stellung der Dachziegel-Module 
gegenuber dem Verlauf und dem Stand der Sonne nicht 
moglich ist. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Modul fiir photo voltaische Solarzellen fiir den genannten 
Zweck anzugeben, das unabhangig vom Bebauungsplan fiir 
ein Gebaude eine optimale Einstellung der photovolta- 
ischen Solarzellen gegeniiber dem Stand und dem Verlauf 
der Sonne ermoglicht. Diese Aufgabe wird erf indungsge- 
ma(3 dadurch gelost, dafi das Modul aus einer Grundplatte 
und einem Solarzellen enthaltenden Trager besteht, wo- 
bei die Grundplatte und der Trager mechanisch mitein- 
ander verbunden sind, und daB der die Solarzellen ent- 
haltende Trager in einer gegeniiber der Grundplatte ein- 
stellbaren Winkelposition fixiert ist. 

Der die Solarzellen enthaltende Trager kann vorzugswei- 
se urn eine oder zugleich um beide von zwei senkrecht 
zueinander verlaufenden , in der Ebene der Grundplatte 
liegenden Achsen geschwenkt werden. Bei der Dachein- 
deckung mit dera erf indungsgema(3en Modul entspricht dann 
eine der beiden Achsen der Fallinie des Caches und die 
andere Achse einer Hor izontallinie . Durch die erfin- 
dungsgemaSe Ausgestaltung des Moduls wird erreicht, dafi 
der die Solarzellen enthaltende Trager unabhangig von 
der rait ihm verbundenen Grundplatte in einer die Son- 
neneinstrahlung optimal ausnutzenden Position angeord- 
net werden kann. Dadurch wird man bei der Energiegewin- 
nung mittels photovoltaischer Solarzellen auf Gebauden 
unabhangig vom Bebauungsplan, der geographischen Aus- 
richtung des Gebaudes und der Dachneigung, 

Fiir die Einstellung des Tragers gegeniiber der Grundplat- 
te kann vorteilhaf terweise eine, in der jeweils geeig- 
neten Position fixierbare Rastereinstellung vorgesehen 
werden. Ferner besteht die Moglichkeit, zwischen der 
Grundplatte und der Tragerplatte ein der gewunschten 
Einstellung entsprechendes Abstandsteil anzuordnen, das 
zugleich den Trager mechanisch fest mit der Grundplatte 
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verbindet. Bei der Herstellung der earf indungsgeraaGen 
Module wird vor teilhaf terweise au£ ein Eaukastensys tern 
mit entsprechend ausgebildeten Abstandsteilen unter- 
schiedlicher GroBe und unterschiedlicher WinkeLne Lgung 
zuriickgegrif fen , aus dem dann die, fiir ein bestimmtes 
Gebaude geeigneten Abstandsteile ausgesucht und zwi- 
schen die Grundplatte und die Tragerteile des Solarmo- 
duls eingefiigt warden. Dieses Baukastensystem enthaLt 
dann beispielsweise im Querschnitt dreieckige Volumen- 
teile mit unterschiedlichen , einer Rastereinteilung 
entsprechenden Winkeln, Die Grundplatte weist wiederum 
die Form eines Dachziegels auf , die die entsprechenden 
Einrastfugen bzw. Falze fiir die benachbarten Dachziegel 
enthalt . 

Die Erfindung soli nachfolgend noch anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen naher erlautert werden . 

Die Figur 1 zeigt ein Dachziegel-Modul gemaS dem Stand 
20 der Technik. 

Figur 2 zeigt ein Dachziegel-Modul nach der Erfindung, 
bei dem der Trager fur die Solarzellen urn die der Fall- 
linie des Daches entsprechende Achse geschwenkt ist. 
Bei der Anordnung nach der Figur 3 ist der die Solar- 
is zellen enthaltende Trager urn eine Horizontallinie ge- 
schwenkt und bei der Anordnung nach 

Figur 4 ist der Solarzellentrager um beide gsnannten 
Achsen gedreht, 

Figur 5 zeigt in einer Pr inzipdarstellung ein Gebaude 
30 niit den erf indungsgemafJen Dachziegel-Modulen . 

Der bekannte. Dachziegel-Modul gemaB Figur 1 besteht aus 
einer Tragerplatte 1, in die die Solarzellen 3 einge- 
bettet sind. Diese Solarzellen werden so in den Trager 
25 eingebettet, daS die einzelnen Solarzellen durch eine 

lichtdurchlassige Abdeckplatte , die beispielsweise aus 
Glas besteht, vor aufieren Einfliissen geschiitzt sind. 



Die Solarzellen sind untereinander verschaltet, wobei 
sowohl eine Parai lelschal tung als auch eine Hinterein- 
anderschaltung in Frage kommt , je nach dem, welche 
Strom- und Spannungsverhaltnisse am Ausgang des Moduls 
gewiinscht sind. Die Solarzellen 3 konnen beispielsweis 
aus einkristallinem oder aus polykristalline.'n Siliziura 
bestehen, wobei unterschiedliche GroBen in Betracht 
kommen. Geeignet sind beispielsweise Solarzellen mit 
Abmessungen von 5x5, 5 x 10 oder 10 x 10 cm. Die Tra- 
gerplatte 1 ist an den Seitenkanten mit Nuten oder Fal- 
zen 8 versehen, die fiir den Eingriff in benachbarte 
Flatten oder in herkomraliche Dachziegel geeignet sind, 
so daf3 Gebaudedacher mit dem dargestellten Dachziegel- 
Modul teilweise oder ganz eingedeckt werden konnen. 

Die erf iadungsgemaBe Anordnung nach Figur 2 besteht 
wiederum aus einer Grundplatte 1, die mit einer Trager- 
platte 2, die die Solarzellen 3 enthalt, mechanisch 
verbunden ist. Beispielsweise besitzt die Grundplatte 1 
eine Vertiefung 13, in die die Tragerplatte mit den 
Solarzellen 3 so eingelegt werden kann, daB eine im 
wesentlichen plane Oberflache des Moduls entsteht. Die 
Tragerplatte 2 kann jedoch um die beiden senkrecht zu- 
einander verlaufenden Achsen 4 und 5 gedreht werden. 
Diese beiden Achsen verlaufen parallel zu den AuBenkan- 
ten der rechteck-f drmigen Grundplatte 1 . Es konnen Dach 
ziegel-Module erstellt werden, bei denen die Tragerplat 
te 2 nur um die Achse 4 oder nur um die Achse 5 schwenk 
bar ist oder bei denen die Tragerplatte 2 um beide Ach- 
sen geschwenkt bzw. gekippt werden kann. Bei der Anord- 
nung nach der Figur 2 ist die Tragerplatte 2 um die 
Achse 4 geschwenkt, die bei der Eindeckung eines Gebau- 
dedaches rait den Dachziegel-Modulen. der Fallinie des 
Daches entspricht. An der Verbindungsstelle 9 zwischen 
der Grundplatte 1 und der Tragerplatte 2 ist ein Dreh- 
lager oder ein Gelenk vorgesehen, das so ausgestaltet 
ist, daB die beiden Telle 1 und 2 des Dachziegel-Moduls 
in der gewiinschten gegenseitigen Position fixiert wer- 
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den konnen. Winkel zwischen der Tragerplatte 2 und 
der Grundplatte 1 wird so gewahlt , daS die SolarzelLen 
3 optimal gegeniiber dem Sonnenverlauf orientiert sind 
und das Solarzellenmodul den hochsten Wirkungsgrad auf- 
weist . 



Es besteht auch die Moglichkeit, zwischen der Grund- 
platte 1 und dem Trager 2 eine Lau£- oder Einrastschie- 
ne 7 vorzusehen, an der der Trager 2 in einer gewunsch- 
ten Position gegeniiber der Grundplatte 1 fixiert werden 
kann. Bei der dargestellten Raster- oder Lochschiene 7 
entspricht jede Rasterstellung einer fixierbaren Posi- 
tion . 



Bei der Anordnung nach der Figur 3 wurde der Trager 2 
fur die Solarzellen 3 urn die Unterkante der Grundplatte 
und damit urn eine Horizontallinie 5 im Falle der Dach- 
eindeckung geschwenkt. Diese Schwenkung urn die genannte 
Achse wird insbesondere dann erforderlich sein, wenn 
ein einzudeckendes Gebaude zwar ein nach Suden ausge- 
richtetes Dach aufweist, die Dachneigung jedoch fur 
eine optimale Nutzung der Sonneneinstrahlung zu gering 
ist. Bei der Anordnung nach der Figur 3 sind zwischen 
der Tragerplatte 2 und der Grundplatte 1 Zwischenteile 
6 mit einem dreieck-f ormigen Querschnitt eingefiigt. 
Diese Abstandsteile 6 werden vorzugsweise mechanisch 
fest mit der Grundplatte 2 und mit dem Trager 1 verbun- 
den und konnen einem Baukastensystem entnommen werden, 
in dem sich Abstandsteile fiir unterschiedliche Winkel 
zwischen der Grundplatte 1 und dem Trager 2 befin- 
den. Die Abstandsteile 6 konnen als Volumenkorper oder 
als Hohlkorper in der dargestellten Weise ausgestaltet 
sein . 

In der Figur 4 ist noch ein Dachziegel-Modul dargestellt, 
bei dem die Tragerplatte 2 fur die Solarzellen 3 urn 
beide Achsen 4 bzw. 5 verdreht und in dieser fiir die 
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Sonneneinstrahlung giinstigsten Position fixiert ist, 
Zur Fixierung des Tragers 2 und der Grundplatte 1 kon- 
nen unterschiedliche Hilfsmittel verwendet werden. Es 
kann sich wiederum urn Abstandsstiicke 6 aus einera Eau- 
kastensystem urn Lauf- oder Rasterschienen 7 oder urn 
fixierbare Lagerstellen 9 handeln, Im Hinblick auf den 
vielfach erheblichen Winddruck wird man jedoch Abstands- 
halterungen oder Abstandsstiicke bevorzugen, wobei diese 
Teile so als Hohlkorper ausgestaltet sein konnen, dal3 
die Solarzellen von der Riickseite der Tragerplatte 2 
durch die vorhandene Luf tstromung gekiihlt werden. 

In der Figur 5 ist noch ein Haus 10 mit einem Dach 11 
dargestellt, bei dem Dachziegel mit unter schied iicher 
Einstellung fiir eine Teileindeckung verwendet werden. 
Das Dach 11 besteht aus Teilen, die senkrecht zueinan- 
der verlaufen, so daC beispielsweise ein Typ des Dach- 
ziegel-Moduls im Teil 12a Verwendung findet, bei dem 
die Trager fiir die Solarzellen urn die Horizontalachse 5 
geraafi Figur 3 gekippt sind, wahrend die Dachziegel-Mo- 
dule im Teil 12b auf dem in anderer Richtung verlaufen- 
den Dachteil um die Fallinie des Daches geschwenkt sind. 
Hierbei handelt es sich also um Dachziegel-Module vom 
Typ der Figur 2. Auf diese Weise lassen sich beide Tei- 
le des Daches zumindest teilweise mit Solarzellenmodu- 
len eindecken, die jeweils optimal gegeniiber der Sonne 
ausgerichtet sind . 
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